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2 horas

Instrucciones para los alumnos

» Escriba su numero de convocatoria en las casillas de arriba.
* No abra esta prueba hasta que se lo autoricen.
* En esta prueba es necesario usar una calculadora de pantalla grafica.
* Seccion A: conteste todas las preguntas. Escriba sus respuestas en las casillas provistas
a tal efecto.
» Seccion B: conteste todas las preguntas en el cuadernillo de respuestas provisto. Escriba
su numero de convocatoria en la parte delantera del cuadernillo de respuestas,
y adjuntelo a este cuestionario de examen y a su portada utilizando los cordeles
provistos.
» Salvo que se indique lo contrario en la pregunta, todas las respuestas numéricas deberan ser
exactas o aproximadas con tres cifras significativas.
* Se necesita una copia sin anotaciones del cuadernillo de formulas de matematicas NS y
de ampliacién de matematicas NS para esta prueba.
* La puntuacién maxima para esta prueba de examen es [100 puntos].
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No se otorgara necesariamente la maxima puntuacién a una respuesta correcta que no esté
acompafada de un procedimiento. Las respuestas deben estar sustentadas en un procedimiento o en
explicaciones. En particular, junto a los resultados obtenidos con calculadora de pantalla grafica, debera
reflejarse por escrito el procedimiento seguido para su obtencién; por ejemplo, si se utiliza un grafico
para hallar una solucién, se debera dibujar aproximadamente el mismo como parte de la respuesta.

Aun cuando una respuesta sea erronea, podran otorgarse algunos puntos si el método empleado es
correcto, siempre que aparezca por escrito. Por lo tanto, se aconseja mostrar todo el procedimiento
seguido.

Seccion A

Conteste todas las preguntas. Escriba sus respuestas en las casillas provistas a tal efecto. De ser
necesario, se puede continuar desarrollando la respuesta en el espacio que queda debajo de las lineas.

1. [Puntuacion maxima: 6]

. . : 2+ 7
Considere el nimero complejo z = -,
6+ 21
(@) Exprese z enlaforma a +ib, donde a,be Q. [2]
(b) Halle el valor exacto del médulo de z. [2]
(c) Halle el argumento de z, con una aproximacion de 4 lugares decimales. [2]
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[Puntuacion maxima: 5]

El polinomio x*+ px’+ gx’+ rx + 6 es exactamente divisible entre (x — 1), entre (x —2) y
entre (x — 3).

Halle los valores de p,q y r.
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[Puntuacion maxima: 6]

La variable aleatoria X sigue una distribucién normal de media p = 50 y varianza o = 16.

(a) Dibuje aproximadamente la funcion densidad de probabilidad correspondiente a X,

y sombree la region que representa P(u—2oc< X< u+ o). [2]
(b) Halleelvalorde P(u—20<X< u+ o). [2]
(c) Halle el valor de k para el cual P(u— ko< X< u+ko)=0,5. [2]
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4. [Puntuacion maxima: 8]

Considere la siguiente figura.

B C

Los lados del triangulo equilatero ABC tienen longitudes de 1 m. P es el punto medio
de [AB]. El arco de circunferencia AB tiene por centro M, el punto medio de [CP].

(@) (i) Halle AM.

(i) Halle AMP en radianes. 5]

(b) Halle el area de la region sombreada. [3]

“““ ‘“ Véase al dorso_I
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[Puntuacion maxima: 6]

3n+1

como un polinomio en n.
3n-2

(@) Exprese el coeficiente binomial [

3n +
(b) A partir de lo anterior, halle el menor valor de » para el cual (3 2j> 10°.
n —
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[Puntuacion maxima: 7]

Utilice la induccion matematica para demostrar que (1 —a)"> 1 —na para {n:neZ",n>2},
donde O <a< 1.
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[Puntuacion maxima: 5]

Un punto P se mueve en linea recta. Su velocidad vms™ en el instante ¢ segundos viene
dada por v(f) =e”— 8¢ , donde >0.

(a) Determine el primer instante ¢, en el que P tiene velocidad cero. [2]
(b) (i) Halle una expresion para la aceleracion de P en el instante «.

(i)  Halle el valor de la aceleracion de P en el instante ¢,. [3]
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[Puntuacion maxima: 7]

La variable aleatoria X sigue una distribucion binomial de parametros n y p.
Se sabe que E(X)=3.5.

(a) Halle el menor valor posible de . [2]
Se sabe ademas que P(X'<1)=0,09478 con una aproximacion de 4 cifras significativas.

(b) Determine el valor de n y el valor de p. [5]
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No escriba soluciones en esta pagina.

Seccion B

Conteste todas las preguntas en el cuadernillo de respuestas provisto. Empiece una pagina nueva para
cada respuesta.

9. [Puntuacion maxima: 13]
El numero de taxis que llegan a la estacién de trenes de Cardiff Central se puede modelizar
por una distribucion de Poisson. Durante las horas del dia de mayor afluencia de viajeros

los taxis llegan a razén media de 5,3 taxis cada 10 minutos. Sea T un periodo aleatorio de
10 minutos perteneciente a esas horas de mayor afluencia.

(@) (i) Halle la probabilidad de que durante T lleguen exactamente 4 taxis.
(i)  Halle el numero mas probable de taxis que llegarian durante T.

(i) Sabiendo que durante T llegan mas de 5 taxis, halle la probabilidad de que
durante T lleguen exactamente 7 taxis. [7]

Durante las horas tranquilas del dia los taxis llegan a razon media de 1,3 taxis cada
10 minutos.

(b) Halle la probabilidad de que durante un periodo de 15 minutos —en el cual los
primeros 10 minutos son de mayor afluencia de viajeros y los siguientes 5 minutos son
tranquilos— lleguen exactamente 2 taxis. [6]
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No escriba soluciones en esta pagina.

10. [Puntuacion maxima: 18]

Considere la expresién f(x) = tan(x + chotan(% — xj.

(@) (i) Dibuje aproximadamente el grafico de y = f(x) para —%n <x< g

(i)  Haciendo referencia al gréafico anterior, explique por qué f es una funcion en el
dominio dado.

(iii)  Explique por qué f no tiene inversa en el dominio dado.

[5]

3
(iv) Explique por qué f no es una funcion para — Tn <x< %

La expresion de f(x) se puede escribir como g(¢), donde ¢ = tan x.

(b) Muestre que g(t) = G-’_—;J . (3]

(c) Dibuje aproximadamente el grafico de y = g(¢) para ¢t <0. Dé las coordenadas de
todos los puntos de corte con los ejes y las ecuaciones de todas las asintotas. [3]

(d) Sean a, plasraices de g(f) =k, donde 0 <k< 1.
(i) Halle ¢y B en funcion de k.

(i)  Muestreque a+ f<—2. [7

12EP11
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No escriba soluciones en esta pagina.

11.

[Puntuacion maxima: 19]

Una curva C viene dada por la ecuacion implicita x + y — cos(xy) =0.

dy _ _(1 + ysen(xy)j 51

(@) Muestre que 3= ~| 1 )

(b) Lacurvaxy = —gy C secortanen P yen Q.

(i)  Halle las coordenadas de P y de Q.

(i)  Sabiendo que las pendientes de las tangentesa C en P yen Q son m, y m,,
respectivamente, muestre que m xm, = 1. [7]

(c) Halle las coordenadas de los tres puntos de C mas préximos al origen de
coordenadas en los que la tangente es paralelaalarecta y=—x. [7]
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